


1. Топографические, инженерно-геологические, гидрогеологические

и климатические условия. 

Геодезической и геологической партиями ОАО «Автодормотпроект» выполнены инженерные изыскания в объеме, необходимом для разработки проектной документации  на «Приведение в нормативное состояние сельской автомобильной  дороги  (Бураново-Киясово) – Валион в УР». По результатам изысканий составлен «Технический отчет по инженерным изысканиям» Раздел 10.

Высотная съемка  территории  автомобильной дороги  (Бураново-Киясово) – Валион в Малопургинском районе УР производилась тахеометрическим методом в масштабе 1:2000, высота сечения рельефа 0,5м.
Трасса проложена согласно действующих норм и правил для IV категории. Исходные пункты геодезической основы GPS. Пункты съемочного обоснования закреплены на местности металлическими штырями. 

В высотном отношении трасса закреплена GPS пунктами, местоположение и описание приведено в «Ведомости реперов». 
Система высот - Балтийская.

Схемы закрепления трассы в плановом отношении представлены на чертеже «План трассы» настоящего тома.
Видимость в плане обеспечена.

Обследование и съемка подземных коммуникаций и сооружений производилась по наружным признакам.
Трасса проектируемой автодороги находится в Малопургинском районе Удмуртской республики. Начало трассы от населенного пункта д. Бураново, конец трассы населенный пункт - д. Валион.

Опасные природные и инженерно-геологические процессы в пределах исследуемой территории не наблюдаются.
В геолого-литологическом строении исследуемого участка трассы автодороги принимают участие современные четвертичные  отложения техногенного (tQ), делювиально-пролювиального (dpQ) происхождения, представленные суглинками, подстилаемые отложениями уржумского яруса пермской системы (Р2 ur), представленные глинами.

Условия залегания литолого-генетических типов, видов и разновидностей грунтов  отражены на продольном профиле настоящего тома.
В результате анализа пространственной изменчивости частных значений показателей физико-механических свойств грунтов, определенных лабораторными методами, с учетом данных о геологическом строении и литологических особенностей грунтов в изученном разрезе выделено 3 инженерно-геологических элемента.

№ 1 – Насыпные грунты: суглинки твердые, полутвердые, тяжелые песчанистые – tQ;

№ 2 – Суглинки  твердые, полутвердые, тяжелые пылеватые – dpQ;

№3 – Верхнеуржумские глины твердые, полутвердые - Р2 ur.
Значения основных показателей физико-механических свойств грунтов для расчета оснований представлены в таблице 1.1

Сводная таблица физико-механических характеристик грунтов

Таблица 1.1

	№№

ИГЭ
	Геол.

ин-декс
	Показ.

текуч.
	Коэфф.

порис-

тости
	Плотность,

г/см3
	Угол вн.

трения, 

град
	Удельное

сцепление, кПа
	Модуль

деформации,

МПа
	Коэф.

фильт-

рации,

м/сут.

	
	
	
	
	0,85
	0,95
	0,85
	0,95
	0,85
	0,95
	
	


	1
	tQ
	-0,09
	0,91
	1,78
	-
	23
	-
	27
	-
	15
	0,20

	2
	dpQ
	0,00
	0,99
	1,74
	-
	23
	-
	20
	-
	14
	0,15

	3
	Р2 ur
	-0,12
	0,75
	1,90
	1,88
	23
	23
	70
	69
	24
	0,003


Гидрогеологические условия территории проектируемого строительства характеризуются развитием подземных вод вскрыты они скважиной № 4 на глубине 3,0 от поверхности земли. Приурочены они к верхнеуржумским трещиноватым глинам.

Воды пластово-поровые, ненапорные, по условиям питания и характеру распространения относятся к типу «грунтовых». Питание вод осуществляется за счет инфильтрации атмосферных осадков, в связи с чем уровень их подвержен сезонным и межгодовым колебаниям. В периоды весеннего снеготаяния и продолжительных, обильных дождей ожидается подъем их уровня на 1,0-1,5м над отмеченным. Также в этот период в прослоях полутвердых глин на контакте с твердыми. В интервале глубин 2,5-3,8м возможно образование временного водоносного горизонта типа «верховодка». 
Климат района умеренно-континентальный с продолжительной холодной и многоснежной зимой и коротким теплым летом с хорошо выраженными переходными сезонами – весной и осенью.

2.  Категория и класс автомобильной дороги
Согласно ГОСТ Р 52398-2005 «Классификация автомобильных дорог» автомобильная дорога (Бураново-Киясово) – Валион относится к классу «дороги обычного типа». 

Исходя из размеров перспективной интенсивности движения и в соответствии с РСН-88 автодорога (Бураново-Киясово) – Валион   относится к IV категории.

3. Технические характеристики автомобильной дороги
                                                                                                                Таблица 3.1
	№

п.п.
	Наименование   
	Един.

изм.
	Количество

	1
	2
	3
	4

	1
	Протяженность
	км
	3,000

	2
	Категория дороги
	-
	IV

	3
	Расчетная скорость
	км/час
	60

	4
	Тип дорожной одежды
	-
	переходный

	5
	Вид покрытия
	-
	песчано-гравийное

	6
	Число полос движения
	шт.
	2

	7
	Ширина земляного полотна
	м
	10,0/8,0

	8
	Ширина проезжей части
	м
	6,0

	9
	Ширина обочин
	м
	2,0/1,0

	10
	Наибольший продольный уклон
	‰
	55

	11
	Наименьшие радиусы кривых:
	
	

	
	- выпуклой
	м
	1500

	
	- вогнутой
	м
	1500

	12
	Наименьший радиус закругления
	м
	150


По застроенной территории д. Самки, в связи со стесненными условиями, ширина земляного полотна принята 8.0м, ширина проезжей части 6.0м,  ширина обочин 1.0м.
4. Проектная мощность автомобильной дороги 
Протяжение проектируемого участка автомобильной дороги составляет 3,000км.  Подробные сведения представлены в табл. № 6.1.11 «Сводная ведомость грузонапряженности, грузооборота и интенсивности движения» раздела 1 «Пояснительная записка».
5. План трассы

Трасса участка автомобильной дороги (Бураново-Киясово) – Валион проходит в основном по существующему направлению.

Основные технические показатели плана трассы соответствуют СНиП 2.05.02-85*   для дорог IV категории и сведены в таблицу 6.1

Таблица 5.1

	№

п.п.
	Наименование
	Един. изм.
	Количество

	1
	Количество углов поворота
	шт.
	4

	2
	Наименьший радиус закругления
	м
	150

	3
	Длина прямых вставок
	м
	2455

	4
	Длина  кривых
	м
	545

	5
	Двухсторонний съезд
	шт
	1

	5
	Односторонние съезды
	шт
	5

	6
	Примыкание
	шт
	1


В высотном отношении трасса закреплена GPS пунктами и репером, местоположение и описание приведено в «Ведомости реперов». 

Система высот - Балтийская.

Схемы закрепления трассы в плановом отношении приведены на чертеже «План трассы» в данном томе.

Видимость в плане обеспечена.

6. Продольный профиль

Проектная линия запроектирована СПЛАЙН кривыми на персональном компьютере IBM PS/IT по программе «СRЕDО», разработанной научно-производственной компанией «Кредо-Диалог» г.Минска с учетом действующих норм для дороги IV  категории. 

Продольный профиль составлен в абсолютных отметках. 

В начале трассы на ПК0+00 за контрольную отметку принята отметка проезжей части автомобильной дороги Бураново-Киясово.

Параметры продольного профиля проектируемого участка автодороги (Бураново-Киясово) – Валион  соответствуют нормативам для IV-б категории. Руководящая отметка принята из условия снегонезаносимости дороги и равна 1,27м, на  участка проходящего по населенному пункту, принята толщина конструкции дорожной одежды, равная 0,2м.

Основные технические параметры  продольного профиля  приведены в таблице 6.1: 

Таблица 6.1                                                                                                                                    

	№

п.п.
	Наименование   
	Един.

изм.
	Количество

	1
	Наибольший продольный уклон
	‰
	55

	2
	Наименьшие радиусы кривых:
	
	

	
	- выпуклой
	м
	1500

	
	- вогнутой
	м
	1500


Видимость в продольном профиле обеспечена.

7. Основные параметры и характеристики земляного полотна
Конструкция поперечных профилей земляного полотна принята  применительно «Типовых материалов для проектирования» 503-0-48.87, 503-0-47.86 с учетом требований РСН- 88 Региональных норм «Проектирование и строительство автомобильных дорог в Нечерноземной зоне РСФСР» РСН-88. 

Ширина земляного полотна принята 10,0м,  по населенному пункту-8м.

Протяженнось земполотна в насыпях – 3,000м.

Выемки – отсутствуют.

Максимальная высота насыпи 3,51м.
Крутизна  заложения откосов насыпей: высотой до 2м принята 1:3; высотой более 2м и на застроенной территории д. Валион 1:1,75. 

Для повышения сцепления грунтов досыпаемого земляного полотна с существующим предусмотрено рыхление грунта существующей насыпи.

Для обеспечения устойчивости земляного полотна от размывов паводковыми водами, атмосферными осадками и ветровой эрозией предусмотрено укрепление откосов земляного полотна засевом трав с подсыпкой растительного грунта толщиной 15см. 
8.  Требования к грунтам отсыпки
Возведение земляного полотна предусматривается из срезки существующего зем полотна и, в основном, из грунтов сосредоточенного резерва, расположенного в в 4,0км северо-восточнее от начала проектируемой трассы.

Насыпные грунты существующего земляного полотна представляют собой суглинки бурые, полутвердые прослоями тугопластичные, с единичными включениями гравия, тяжелые пылеватые.
Грунты сосредоточенного резерва грунта представлены глинами бурыми, твердыми.

По результатам обследования грунта для отсыпки зем. полотна автодороги выявлено, что необходимая влажность грунтов составляет:
- суглинки твердые – 24,76% 
- глины бурые твердые – 23,13%
По результатам лабораторных испытаний методом стандартного уплотнения  и с учетом таблицы 14 СНиП 2.05.02.85* (приложение № 2) необходимая плотность грунта насыпи и величин коэффициента уплотнения следующая:
- суглинки твердые Yск max =1,87 г/см3. 
Коэффициент уплотнения при требуемом К0,95=1,04,

                                             при требуемом К0,98 =1,07.

- глины бурые твердые Yск max =2,07 г/см3. 

Коэффициент уплотнения при требуемом К0,95=0,94,

                                             при требуемом К0,98 =0,97.

Коэффициенты уплотнения насыпного грунта 1,04; 1,00 приняты по таблице 14 СНиП 2.05.02–85* (Приложение 2) с учетом строительства в местных условиях для Удмуртской Республики.
Данные грунты  пригодны для отсыпки земляного полотна. 
В проекте предусмотрено уплотнение всего отсыпаемого грунта тела насыпи. Степень уплотнения рабочего слоя, определяемая величиной коэффициента уплотнения должна отвечать требованиям СНиП 2.05.02-85* табл.22.
9.  Расчет объемов земляных работ

Объемы земляных работ подсчитаны в программном   комплексе «CREDO» с учетом поправки на устройство дорожной одежды.
   При определении объемов земляных работ учтены коэффициенты относительного  уплотнения  1,04 и 1,06, а так же коэффициенты  потерь при транспортировке – 1,01 и 1,025.
Общий объем оплачиваемых земляных работ и  распределение земляных работ по способам разработки приведены в таблице 9.1: 
Таблица 9.1
	№

п.п.
	М е х а н и з м ы
	Объемы, м³

	1
	Общий объем оплачиваемых работ,  м3
в том числе:   
 - основных,  м3
 - дополнительных:

	15244

13861

1383



	2
	Распределение по механизмам:

- бульдозеры

- самоходные скреперы

- экскаваторы с автовозкой


	3597

11125

522




Объемы укрепительных работ
Таблица 9.2
	№

п.п.
	Тип укрепления
	Един.

изм.
	Количество

	1
	Укрепление откосов насыпей засевом трав при одиночной норме высева семян с подсыпкой растительного грунта
	м2
	11863

	2
	 То же при двойной норме высева семян
	м2
	1654


10. Способы отвода поверхностных вод
Отвод поверхностных вод, поступающих к земляному полотну,  производится по рельефу местности.

На участках,  где явно выражен поперечный уклон местности к дороге и высота насыпи меньше, чем толщина конструкции дорожной одежды проектом предусмотрено устройство кюветов.

Укрепление кюветов принято в зависимости от продольных уклонов и свойств грунтов:

а) гравированием;

б) засевом трав.
Поверхностные воды отводятся в пониженные места рельефа, в том числе и к водоотводным сооружениям. 

На ПК23+00 справа от проектируемой дороги предусмотрено устройство водосброса от подошвы насыпи. Укрепление водосброса осуществляется асфальтобетоном на слое щебня.  В конце сброса предусмотрен гаситель и щебеночная наброска.

11. Описание конструкции дорожной одежды
Конструкция дорожной одежды и тип покрытия проезжей части приняты с учетом задания на проектирование и категории дороги.

Тип покрытия  – переходный.

В соответствии ВСН 7 – 89 «Указания по строительству, ремонту и содержанию гравийных покрытий» проектом предусмотрено однослойное покрытие из песчано-гравийной смеси серповидного профиля   толщиной по оси 20см. 

Для обеспечения безопасности движения и сохранения покрытия на примыкании проектом предусмотрен ресайклинг (уложенного слоя ПГС) толщиной 15 см методом холодной регенерации ресайклером Wirtgen 2000  укрепленного 4% битумной эмульсией и 3% цемента М-400.
Двухскатный поперечный профиль проезжей части предусмотрен на прямолинейных участках  дороги  и на застроенной территории д. Валион.
На кривых в плане предусмотрено устройство виража с односкатным поперечным профилем. Поперечный уклон проезжей части на вираже назначен 40‰. Переход от двухскатного профиля дороги к односкатному осуществляется на протяжении переходных кривых. 

Дорожная одежда устраивается при строительстве по одной полосе и движении по другой.

Конструкция дорожной одежды приведена на чертеже «Поперечный профиль конструкции дорожной одежды». 

12. Конструктивные решения искусственных сооружений
Проектом на приведение в нормативное состояние автомобильной дороги предусмотрена замена труб  с использованием железобетонных длинномерных звеньев. Отверстие труб принято в безнапорном режиме по типовому проекту серии 3.501.1-144: 
на 1+81  расчетный расход воды для данной трубы 1,94м3⁄с, отв.1,6м,  длина трубы с оголовками составила 18,67м,

на 20+80  расчетный расход воды для данной трубы 1,07м3⁄с, отв.1,0м, длина трубы с оголовками составила 21,19м,

Железобетонные изделия должны изготавливаться из конструктивного тяжелого  бетона, согласно ГОСТ26633-85.

Класс бетона по прочности на сжатие принят: В25-для блоков оголовков; В20-для блоков фундаментов.

Для армирования железобетонных изделий применяется стержневая арматура класса А-I, А-II и А-III по ГОСТ 380-88 и ГОСТ 5781-82. Арматура класса А-I и А-II из стали Ст3сп, а для стержневой диаметром не более 10мм допускается применение Ст3сп.
Фундамент принят сборный тип 1. Откосные крылья – сборные, армированные, согласно типового проекта  503-7-015.90*. 

Укрепление русел и откосов входного и выходного оголовков принято в монолитном исполнении бетоном марки В20. 

На съездах на ПК46+07 влево 28м  предусмотрено строительство  труб отв.0,6м с использованием железобетонных длинномерных звеньев длиной 5м. Отверстие трубы принято в безнапорном режиме по типовому проекту серии 3.501.1-144. 

Железобетонные изделия должны изготавливаться из конструктивного тяжелого  бетона, согласно ГОСТ26633-85.

Класс бетона по прочности на сжатие принят: В25-для блоков оголовков.
Для армирования железобетонных изделий применяется стержневая арматура класса А-I и Вр-I по ГОСТ 380-88 и ГОСТ 5781-82. Арматура класса А-I и Вр- I из стали Ст3сп, а для стрежневой диаметром не более 10мм допускается применение Ст3сп.
Укрепление русел и откосов входного и выходного оголовков принято в монолитном исполнении бетоном марки В20. 

13.  Пересечения и примыкания 
На автомобильной  дороге (Бураново-Киясово) – Валион  проектом предусмотрено примыкание на ПК0+00; пять односторонних съездов:  ПК21+22,5 вправо в поле; ПК21+07 влево на ферму; ПК26+32 вправо в улицу; ПК27+20 влево в улицу; ПК29+48 вправо в улицу;

один двухсторонний съезд: ПК11+78 в поле.   
Съезды запроектированы в соответствии   РСН-88, СНиП 2.05.02-85* и применительно типовых материалов для проектирования  503-0-51.89  «Пересечения и примыкания автомобильных дорог в одном уровне». 

Дорожная одежда на съездах  устраивается по типу основной дороги из песчано-гравийной смеси толщиной по оси 20см.

Водоотвод осуществляется по кюветам и трубам.

Для обеспечения безопасности и организации движения на съездах предусмотрена установка дорожных знаков и направляющих столбиков.

14.  Обустройство дороги, организация и безопасность движения
Обустройство автомобильной дороги разработано с учетом комплекса мероприятий по обеспечению безопасности и организации движения в соответствии с требованиями СНиП 2.05.02-85* «Автомобильные дороги»,  ГОСТ Р 52289-2004,  ГОСТ Р 52290 -2004.

Для обеспечения безопасности движения и информации водителей автотранспорта об условиях и особенностях движения по автодороге проектом  предусматривается установка дорожных знаков.

Дорожные знаки приняты по ГОСТ Р 52290-2004.  Места установки знаков намечены в соответствии с «Указаниями по применению дорожных знаков». Конструкция фундамента опор принята из щебня с омоноличиванием бетоном по разработкам «Автодормостпроект».

В соответствии  ГОСТ Р 52289-2004 предусмотрена установка  сигнальных столбиков.
Общее количество знаков и столбиков приведено в таблице 14.1

Таблица  14.1

	№

п.п.
	Наименование


	Един.

изм.
	Количество

	1
	Всего знаков, в том числе:
	шт.
	44

	
	- предупреждающих
	шт.
	6

	
	- приоритета
	шт.
	20

	
	- информационных
	шт.
	9

	
	- дополнительной  информации
	шт.
	3

	
	- особых предписаний
	шт.
	6

	2
	Сигнальных пластмассовых столбиков
	шт.
	127


Для обеспечения безопасности пешеходов в проекте предусмотрено устройство тротуаров шириной 1,5м с ПК21+87 по ПК29+48 с правой стороны дороги и вдоль съездов шириной 1,0м. Покрытие тротуаров принято из асфальтобетонной смеси толщиной 4см на основании из щебня толщиной 10см. 

На ПК22+96,5(справа); на ПК26+25,5(справа); на ПК27+07(слева);на ПК27+07(справа); на ПК29+44(справа); на ПК29+56(справа) предусмотрено устройство пешеходных мостиков
15. Мероприятия по защите трассы от снежных заносов
В проекте высота насыпи, проходящая по открытой местности, по условию снегонезаносимости во время метелей  принята  с учетом расчетной высоты снегового покрова с вероятностью превышения 5 % (согласно СНиП 2.05.02-85* п.6.33).
В процессе эксплуатации дорожная служба обязана уточнять и выявлять снегозаносимые участки  и устанавливать причины снежных заносов.

Мероприятия по защите трассы от снежных заносов:
- переносные снегозадерживающие щиты;

- снежные траншеи.

Для сохранения высоких транспортно-эксплуатационных качеств от выпадающих снежных осадков службе эксплуатации рекомендуется организовать патрульную снегоочистку. Очистку производить на всю ширину земляного полотна с удалением  образующихся снежных валов за бровку земляного полотна.
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